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Аннотация. В  перепеловодстве важным направлением в  устранении негативного влияния 
афлатоксинов на все стороны обмена веществ и  производства полноценной мясной продукции 
является использование в  кормлении птицы для детоксикации этого микотоксина, препаратов 
сорбентов имультиэнзимных комплексов (МЭК). Цель исследований  – определить биологопро-
дуктивные показатели мясных перепелов при скармливании сорбента и ферментного препарата 
для снижения риска афлатоксикоза. Изучено влияние сорбента Детокс и ферментного препарата 
Целловиридин Г20х при их введении в комбикорма мясных перепелов на основе зерна ячменя 
и сои с толерантным уровнем афлатоксина В

1
 на сохранность, скорость роста, гематологические 

показатели и содержание витаминов А, Е и С в образцах крови и печени. Установлено, что для по-
вышения сохранности поголовья, интенсификации роста и активизации процессов межуточного 
метаболизма в состав комбикормов мясных перепелов на основе зерна ячменя и сои местного 
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производства с толерантным уровнем афлатоксина В
1
целесообразно совместно вводить препара-

ты сорбент Детоксв дозе 1500 г/т и МЭК Целловиридин Г20х в дозе 1000 г/т корма (3-я опытная 
группа). Благодаря этому птица 3-й  опытной группы имела относительно контроля выше пока-
затели сохранности поголовья на 5,0 абс.%, среднесуточного прироста живой массы – на 13,3 % 
(p < 0,05). При этом у птицы 3-й опытной группы в сравнении с перепелами контрольной группы 
наблюдалось достоверное (p < 0,05) увеличение в крови гемоглобина на 3,68 г/л и числа эритро-
цитов – на 0,69×1012/л; общего белка – на 3,91 г/л, лизоцимной – на 2,93 %, бактерицидной ак-
тивности сыворотки крови – на 9,92 %, при снижении концентрации общих липидов – на 39,39 % 
и холестерола – на 26,61 %. Против контроля у перепелов 3-й опытной группы наблюдалось досто-
верное (p < 0,05) увеличение содержания витамина А: в крови – на 46,83 % и печени – на 42,55 %; 
витамина Е: в крови – на 22,62 % и печени – на 16,82 %; витамина С: в крови – на 54,12 % и пече-
ни – на 72,63 %.

Ключевые слова: биологопродуктивные показатели, мясные перепела, кормление, сорбент, 
ферментный препарат, риск афлатоксикоза, сохранность, среднесуточный прирост.

BIOLOGICAL AND PRODUCTIVE INDICATORS OF MEAT QUAILS WHEN FEEDING SORBENT AND 
ENZYME DRUG TO REDUCE THE RISK OF AFLATOXICOSIS

N. M. Kostomakhin
Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education “Russian State Agrarian University – 
Moscow Timiryazev Agricultural Academy”, Russia, Moscow
R. B. Temiraev, V. Kh. Temiraev, S. G. Kozyrev, Z. A. Kubatieva, M. S. Gazzaeva
Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education “Gorsky State Agrarian University”, 
Russian Federation, Vladikavkaz
M. K. Kozhokov
Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education “Kabardino-Balkarian State Agrarian 
University named after V. M. Kokov”, Russia, Kabardino-Balkarian Republic, Nalchik
L. A. Bobyleva
Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education “North Ossetian State University 
named after K. L. Khetagurov”, Russia, Republic of North Ossetia – Alania, Vladikavkaz

Summary. In quail breeding, an important direction in eliminating the negative impact of afl atoxins on 
all aspects of metabolism and the production of full-complete meat products is the use of sorbent drugs 
and multienzyme complexes (MEC) in poultry feeding for the detoxifi cation of this mycotoxin. The pur-
pose of the research was to determine the biological and productive indicators of meat quails when feed-
ing a sorbent and an enzyme preparation to reduce the risk of afl atoxicosis. The eff ect of Detox sorbent 
and Celloviridin G20x enzyme drug when introduced into compound feed for meat quails based on barley 
and soybeans with a tolerant level of afl atoxin B

1
 on livability, growth rate, hematological parameters 

and the content of vitamins A, E and C in the blood and liver samples was studied. It was found that in 
order to improve the livability rate of the livestock, growth rate and activate the processes of intermediate 
metabolism, it is advisable to simultaneously introduce Detox sorbent at a  dose of 1500 g/t and MEC 
Celloviridin G20x at a dose of 1000 g/t of compound feed (3rd experimental group) into the composition 
of compound feed for meat quails based on locally produced barley and soybean grains with a tolerant 
level of afl atoxin B

1
. Due to this, the quails of the 3rd experimental group had relative to the control higher 

livability rate of the livestock by 5.0 abs.%, average daily weight gain by 13.3 % (p < 0.05). At the same 
time was observed the quails of the 3rd experimental group compared to the quails of the control group 
signifi cantly (p < 0.05) increased in blood hemoglobin by 3.68 g/l and the number of erythrocytes by 
0.69×1012/l; total protein by 3.91 g/l, lysozyme by 2.93 %, bactericidal activity of blood serum by 9.92 %, 
with a decrease in the concentration of total lipids by 39.39 % and cholesterol by 26.61 %. Compared to 
the control, quails of the 3rd experimental group showed a signifi cant (p < 0.05) increase in the content 
of vitamin A in the blood by 46.83 % and liver by 42.55 %; vitamin E in the blood by 22.62 % and liver by 
16.82 %; vitamin C in the blood by 54.12 % and liver by 72.63 %.

Keywords: biological and productive indicators, meat quails, feeding, sorbent, enzyme drug, risk of afl a-
toxicosis, livability, average daily gain.
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Актуальность темы. В насто-
ящее время в условиях регионов
Северо-Кавказского федерально-
го округа (СКФО) важно добиться
оптимизации процессов обмена ве-
ществ для максимального проявле-
ния биологических и продуктивных
ресурсов мясной птицы. Однако для
этого следует устранить влияние не-
благоприятных внешних факторов, 
особенно экологических, которые
ингибируют все биохимические ре-
акции и способны обеспечить сдвиг
физиологических процессов в орга-
низме в нежелательном направле-
нии [9, 12, 14].

В последние годы в РСО – 
Алания одним из перспективных
направлений получения биоло-
гически полноценного мяса с вы-
сокими диетическими характе-
ристиками становится отрасль
перепеловодства. В рационе оте-
чественного потребителя все шире
используется мясо как диких, так
и домашних перепелов. Это хо-
рошее подспорье для успешного
импортозамещения птичьего мяса, 
при этом основной акцент следу-
ет делать на максимальной реали-
зации генетического потенциала
современных высокопродуктив-
ных мясных пород перепелов. 
Для этого требуется организация
полноценного кормления мясных
перепелов специализированными
полнорационными комбикормами
с учетом снижения себестоимо-
сти их себестоимости. При необ-
ходимости обеспечения снижения
себестоимости производимой
продукции перепеловодства в ка-
честве ингредиентов их комбикор-
мов в условиях регионов СКФО
все шире применяются зерновые
компоненты, которые выращива-

ются непосредственно местными
товаропроизводителями [1, 6, 13].

Однако с учетом достаточно вы-
сокой влажности воздуха в услови-
ях РСО – Алания имеется серьезный
риск заражения зерновых компонен-
тов полнорационных перепелиных
комбикормов плесневыми микро-
скопическими грибками, которые
способны выделять крайне опас-
ные яды – микотоксины. Особую
опасность для нарушения обмена
веществ и снижения биологической
полноценности перепелиного мяса
представляют афлатоксины, проду-
цируемые представителями плесне-
вых грибков родов Aspergillus. Наи-
более токсичным из них является
афлатоксин В1, который оказывает
разрушающее действие на печень, 
вплоть до проявления цирроза. На-
рушается секреторная функция пе-
чени птицы, поэтому необходимо
изыскивать приемы снижения нега-
тивного действия афлатоксинов на
продуктивные показатели и все сто-
роны метаболизма в организме для
повышения производства диетиче-
ского перепелиного мяса [5, 7, 11].

С учетом особенностей кормле-
ния в этой отрасли птицеводства
важным направлением в устране-
ниинегативноговлиянияафлатокси-
нов на все стороны обмена веществ
и производства полноценной мяс-
ной продукции является рациональ-
ным в кормлении птицы исполь-
зование препаратов сорбентов для
детоксикации этого микотоксина. 
Эти препараты зачастую проявляют
синергизм воздействия на процессы
обмена веществ и продуктивность
мясной птицы с большим набором
биологически активных добавок
(БАД), в т. ч. с мультиэнзимными
комплексами (МЭК) [8, 10, 15].
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Цель исследований – опреде-
лить биологопродуктивные по-
казатели мясных перепелов при
скармливании сорбента и фермент-
ного препарата для снижения риска
афлатоксикоза.

Материал и методика исследо-
ваний. Для достижения поставлен-
ной экспериментальной цели в ус-
ловиях СПК «Весна» Дигорского
района РСО – Алания на перепелах, 
выращиваемых на мясо, был про-
веден научно-хозяйственный опыт. 
В качестве объектов исследований
использовались перепела мясной
породы «Фараон». Изучали влия-
ние сорбента Детокс и ферментного
препарата Целловиридин Г20х при
их введении в комбикорма мясных
перепелов на основе зерна ячменя
и сои с толерантным уровнем афла-
токсина В1 на сохранность, скорость
роста, гематологические показатели
и содержание витаминов А, Е и С
в образцах крови и печени.

При постановке указанно-
го эксперимента по принципу
групп-аналогов сформировали
из суточных перепелят 4 группы

(контрольная и три опытные) по
50 гол. в каждой.

Кормление подопытной птицы
в ходе эксперимента осуществляли
по схеме, приведенной в таблице 1.

Продолжительность выращива-
ния подопытных перепелов на мясо
составила 42 сут. За динамикой ро-
ста и расчета приростов живой мас-
сы у птицы в сравниваемых груп-
пах позволяли наблюдать данные
проводимых еженедельно индиви-
дуальных контрольных взвешива-
ний. Сохранность птицы оценивали
по результатам ежесуточного учета
числа павших перепелов с установ-
лением причины падежа.

Подопытные перепела получа-
ли специальные сухие полнора-
ционные комбикорма (ПК) на ос-
нове зерна ячменя и сои, которые
в местных условиях РСО – Алания
с повышенной влажностью возду-
ха очень часто контаминируются
плесневыми грибами рода Aspergil-
lus, являющегося мощным проду-
центом очень токсичных соедине-
ний афлатоксинов. С учетом этого
в ходе выполненных исследований

Таблица 1
Схема кормления мясных перепелов
в ходе научно-хозяйственного опыта

Группа
Число
перепе-
лов, гол.

Условия кормления

Контрольная 50 Полнорационный комбикорм (ПК) с толерант-
ным уровнем афлатоксина В1

1-я опытная 50 ПК + сорбент Детокс в дозе 1500 г/т корма

2-я опытная 50 ПК + МЭК Целловиридин Г20х в дозе
1000 г/т корма

3-я опытная 50
ПК + сорбент Детокс в дозе 1500 г/т корма +
+ МЭК Целловиридин Г20х в дозе 1000 г/т
корма
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изучалось содержание гепатотроф-
ного микотоксина – афлатоксина В1
в отобранных образцах зерна ячме-
ня и сои. На основании полученных
сведений по наличию афлатокси-
на В1 строго регламентировали при-
сутствие последнего в составе ПК
подопытной птицы путем смешива-
ния указанных местных ингредиен-
тов с прочими благополучными по
данному микотоксину ингредиента-
ми, добиваясь его присутствия в ко-
личествах, не превышающих толе-
рантного уровня – 0,25 мг/кг [2].

Это обеспечивало чистоту про-
ведения эксперимента. Наличие
афлатоксина В1 в образцах зерна
исследуемого сорта ячменя и пере-
пелиных комбикормов изучали ме-
тодом иммуноферментного анализа
(ИФА) непосредственно при при-
менении тест-систем Ridоscreen@
Afl atoxinTotal.

Кровь для изучения показателей
морфологического и биохимическо-
го состава брали у перепелов срав-
ниваемых групп в конце каждого
эксперимента при выполнении кон-
трольного убоя. Гематологические
показатели у подопытной птицы ис-
следовались по общепринятым ме-
тодикам [3].

Влияние апробируемых препа-
ратов на синтез витаминов А, Е и С
в организме перепелов сравнивае-
мых групп при детоксикации анали-
зируемого микотоксина изучали по
общепринятым методикам [4].

Результаты исследований были
обработаны методом вариационной
статистики с применением лицен-
зионной компьютерной программы
Microsoft Excel.

Результаты исследований и их
обсуждение. Одними из важных
параметров, позволяющих судить

об успешном проявления хозяй-
ственно полезных показателей
мясных перепелов, служит оценка
воздействия апробируемых кормо-
вых добавок на жизнеспособность, 
скорость роста и конверсию корма
в продукцию (расхода корма на 1 кг
продукции). Полученные экспе-
риментальные данные приведены
в таблице 2.

В ходе проведенного опыта наи-
более высокими хозяйственно по-
лезными качествами отличались
перепела 3-й опытной группы, 
у которых в комбикорма совмест-
но вводили сорбент и ферментный
препарат. Благодаря этому они име-
ли относительно контроля выше по-
казатели сохранности поголовья на
5,0 абс.%, валового (абсолютного) 
и среднесуточного прироста – на
13,3 % (p < 0,05). При этом на еди-
ницу продукции за опыт перепела
3-й опытной группы израсходовали
на 13,2 % комбикорма меньше, чем
в контроле.

При детоксикации микотокси-
нов в организме птицы восстанав-
ливаются обменные процессы, что
имеет немаловажное значение для
успешной реализации генетически
обусловленного продуктивного по-
тенциала. Поэтому важно было оце-
нить действие сорбента и фермент-
ного препарата на морфологические
и некоторые биохимические показа-
тели крови подопытных перепелов
(табл. 3).

Установлено, что более высокое
стимулирующее воздействие на
физиологические процессы гемо- 
и эритропоэза у мясных перепелов
при риске афлатоксикоза оказало
совместное применение указанных
препаратов. В связи с этим у птицы
из 3-й опытной группы в сравнении
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Таблица 2
Хозяйственно полезные особенности перепелов

Показатель
Группа

конт-
рольная

опытная
1-я 2-я 3-я

Число перепелов, гол. 50 50 50 50
Сохранность птицы, % 92 95 95 97
Живая масса 1 гол., г: – – – –
в начале опыта 7,21±0,18 7,18±0,15 7,20±0,15 7,21±0,16
в конце опыта 294,02±3,20 324,10±3,40 324,57±3,40 331,49±3,10
Прирост массы тела, г: – – – –
валовой 286,82±3,20 316,92±3,40 317,37±3,10 324,28±2,70
среднесуточный 6,82±0,17 7,54±0,21 7,55±0,23 7,72±0,26
% к контролю 100,0 110,6 110,7 113,2
Расход у корма на 1 кг
прироста, кг 3,06 2,76 2,74 2,70

% к контролю 100,0 90,2 89,5 88,2

Таблица 3
Морфологические и некоторые биохимические параметры крови

подопытной птицы

Показатель
Группа

контроль-
ная

опытная
1-я 2-я 3-я

Число перепелов, гол. 5 5 5 5
Гемоглобин, г/л 80,67±0,24 83,20±0,31 83,42±0,33 84,35±0,39
Эритроциты, 1012/л 3,30±0,21 3,74±0,32 3,78±0,30 3,99±0,26
Лейкоциты, 109/л 8,80±0,38 8,85±0,39 8,78±0,29 8,86±0,45
Общий белок, г/л 75,03±0,33 78,58±0,43 78,67±0,30 78,94±0,35
Лизоцимная
активность, % 17,40±0,27 20,02±0,29 20,04±0,30 20,33±0,26

Бактерицидная
активность, % 41,57±0,51 50,05±0,47 50,14±0,44 51,49±0,47

АсАТ, мкмоль/л 1,39±0,024 1,60±0,012 1,62±0,023 1,67±0,024
АлАТ, мкмоль/л 0,27±0,0013 0,33±0,0012 0,34±0,0013 0,38±0,0014
Общие липиды, 
ммоль/л 1,98±0,033 1,31±0,024 1,30±0,034 1,20±0,025

Холестерол, ммоль/л 2,33±0,014 1,79±0,013 1,78±0,012 1,71±0,015
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с перепелами контрольной группы
наблюдалось достоверное (p < 0,05) 
увеличение в составе крови уров-
ня гемоглобина на 3,68 г/л и числа
эритроцитов – на 0,69×1012/л. След-
ствием этого послужила интенси-
фикация скорости роста откармли-
ваемой на мясо птицы.

Более весомое физиологически
обоснованное влияние на метабо-
лизм белка в организме перепелов
оказали совместные добавки в ре-
цептуру скармливаемых комбикор-
мов при толерантном уровне афла-
токсина В1сорбента и ферментного
препарата. Это дало возможность
птице 3-й опытной группы досто-
верно (p < 0,05) опередить кон-
трольных аналогов по содержанию
в крови общего белка на 3,91 г/л, 
величинам лизоцимной – на 2,93 % 
и бактерицидной активности сыво-
ротки крови – на 9,92 %, АсАТ – на
20,14 % и АлАТ – на 40,74 %.

Наряду с этим при совместном
скармливании сорбента и фермент-
ногопрепаратауперепелов 3-йопыт-
ной группы наблюдалось улучшение
липидного обмена, подтверждением
чему служит достоверное (p < 0,05) 
снижение в сыворотке крови отно-
сительно птицы контрольной груп-
пы концентрации общих липидов на
39,39 % и холестерола – на 26,61 %.

Учитывая гепатотрофное дей-
стие афлатоксина В1, в ходе прове-
денного опыта было изучено содер-
жание в средних образцах крови
и печени подопытных перепелов
витаминов А, Е и С. Результаты ис-
следований отражены в таблице 4.

Установлено, что против кон-
трольных аналогов в ходе экспе-
римента у перепелов 3-й опытной
группы наблюдалось достоверное
(p < 0,05) увеличение содержания
витамина А в крови на 46,83 % 
и печени – на 42,55 %; витамина Е

Таблица 4
Содержание витаминов А, Е и С в крови и печени перепелов, мг

Показатель
Группа

контроль-
ная

опытная
1-я 2-я 3-я

Число перепе-
лов, гол. 5 5 5 5

Витамин А

Кровь 55,18±0,83 72,78±0,67 743,59±0,68 81,02±0,71

Печень 148,23±0,54 199,34±0,63 199,97±0,56 211,31±0,46

Витамин Е

Кровь 77,47±0,44 92,82±0,61 92,569±0,63 95,00±0,51

Печень 266,40±0,52 304,40±0,53 304,98±0,683 311,22±0,60

Витамин С

Кровь 1,70±0,03 2,26±0,04 2,29±0,05 2,62±0,03

Печень 12,68±0,15 18,78±0,35 18,99±0,28 21,89±0,20
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в крови – на 22,62 % и печени – 
на 16,82 %; витамина С в крови – 
на 54,12 % и печени – на 72,63 %. 
Это свидетельствует об оптимиза-
ции окислительно-восстановитель-
ных процессов и нормализации
метаболизма витаминов и липидов
в организме перепелов при детокси-
кации афлатоксина В1.

Заключение. Для повышения
сохранности поголовья, интенси-

фикации роста и активизации про-
цессов межуточного метаболиз-
ма, синтеза витаминов А, Е и С в
организме в состав комбикормов
мясных перепелов на основе зерна
ячменя и сои с толерантным уров-
нем афлатоксина В1 целесообразно
совместно вводить препараты сор-
бент Детокс в дозе 1500 г/т и МЭК
Целловиридин Г20х в дозе 1000 г/т
корма.
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ВЛИЯНИЕ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ 
ФИТОБИОТИКА НА ПЕРЕВАРИМОСТЬ 
ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ РАЦИОНА 
ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ
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Россия, Челябинская обл., г. Троицк

Аннотация. Включение в  рацион цыплят-бройлеров отвара цикория в  дозировке 35  мг, 70 
и 105 мг/кг живой массы в течение всего периода выращивания птицы показало, что наилучшие 
результаты по живой массе в возрасте 38 сут имели бройлеры с добавкой средней дозировки фи-
тобиотика (70 мг/кг). По абсолютному приросту живой массы они превышали контрольную группу 
на 6,4 %, в то время как в группе с низкой нормой ввода изучаемой добавки он был на уровне 
контрольной группы, а с высокой – выше на 3,6 %. Изучение переваримости питательных веществ 
рациона птицы в зависимости от возраста показало, что наилучшие показатели имела группа со 
средней дозировкой отвара цикория. Так, в  3-недельном возрасте бройлеры 2-й  опытной груп-
пы имели выше переваримость сырого протеина на 3,81  абс.%, сырого жира  – на 7,93  абс.%, 
сырой клетчатки  – на 7,03  абс.%, в  5-недельном возрасте, соответственно, на 4,27  абс.%, 2,92 
и 2,49 абс.%. При этом в теле цыплят-бройлеров отложение азота превышало контрольную группу 
на 0,38 и 0,52 г, что повысило его использование как от принятого, так и от переваренного количе-
ства. Исследование крови бройлеров на завершающем этапе выращивания подтвердило резуль-
таты обменного опыта и показало, что средняя дозировка фитобиотика стимулирует в организме 
птицы белковый обмен, лучшее использование фосфора на энергетические цели, снижается вы-
ведение азота с мочевой кислотой. Позитивные изменения в организме птицы с добавкой фито-
биотика со средней дозировкой сократили затраты протеина на единицу прироста живой массы 
на 6,4 % по сравнению с контролем, в то время как в группе с низкой и высокой нормой ввода 
различия составили 1,5 и 3,7 %.

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, кормовая добавка, фитобиотик, питательные вещества 
рациона, переваримость, живая масса, биохимия крови, затраты корма.

INFLUENCE OF PHYTOBIOTIC FEED ADDITIVE ON NUTRIENTS DIGESTIBILITY OF DIET IN BROILER 
CHICKENS

A. A. Ovchinnikov, N. D. Yaptik
Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education “South Ural State Agrarian 
University”, Russia, Chelyabinsk region, Troitsk

Summary. Inclusion of chicory decoction in the diet of broiler chickens at a dosage of 35 mg, 70 and 
105 mg/kg of live weight during the entire period of poultry rearing showed that the best results in live 
weight at the age of 38 days were shown by broilers with the addition of a medium dosage of phytobiotic 
(70 mg/kg). In terms of absolute live weight gain, they exceeded the control group by 6.4 %, while in the 
group with a low rate of introduction of the studied additive it was at the level of the control group, and 
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Актуальность темы. Интенсив-
ность роста и развития организма
в постнатальный период во многом
определяется степенью сформи-
рованности органов и всех систем
в эмбриональный период. При этом
пищеварительная система остается
главной, т. к. через нее происходит
поступление гидролизованных бел-
ков, жиров и углеводов в клетки ор-
ганов и тканей [7, 16].

Степень использования пласти-
ческого материала для синтеза но-
вых тканей во многом зависит от
желез внутренней секреции, секре-
тирующих ферменты, а также от
экзоферментов, добавляемых в со-
став полнорационного комбикорма. 
Уровень течения гидролитических
процессов с возрастом организма
изменяется, что отражается на пе-
реваримости питательных веществ
рациона, усвояемости минеральной
части, в целом росте и всего орга-
низма [6, 8, 15, 18].

Из биологически активных доба-
вок в рационе сельскохозяйствен-
ной птицы широко используют бак-
териальные культуры различного
состава, природные минеральные
комплексы и ферменты, обладаю-
щие стимулирующим действием на

пищеварение, а также фитодобав-
ки различных лекарственных трав
в виде отваров, настоев, сухих форм
и масляных вытяжек [10, 12, 13].

Каждая культура отличается
своим биологическим свойством, 
и ее применение в составе рациона
должно быть обосновано [11, 14, 
17, 19].

Наиболее простая форма фито-
биотика – это сухая измельченная
растительная масса, однако отвар
и настой позволяют экстрагировать
большее количество биологически
активных веществ.

Учитывая, что в первые неде-
ли постнатального развития у ор-
ганизма несовершенна защитная
функция, а воздействие бактери-
альной микрофлоры может вы-
звать различного рода воспаление
желудочно-кишечного тракта, по-
следствия которых могут закон-
читься летальным исходом, нами
для исследований была выбрана
культура цикорий, обладающая
позитивным влиянием на пищева-
рительную систему растущего ор-
ганизма.

Цель исследований – опреде-
лить влияние кормовой добавки
фитобиотика (отвар цикория) на пе-

with a high rate it was higher by 3.6 %. A study of the digestibility of nutrients in the poultry diet depend-
ing on age showed that the group with a medium dosage of chicory decoction had the best indicators. 
Thus, at the age of 3 weeks, broilers of the 2nd experimental group had higher digestibility of crude pro-
tein by 3.81 abs.%, crude fat by 7.93 abs.%, crude fi ber by 7.03 abs.%, at the age of 5 weeks, respectively, 
by 4.27 abs.%, 2.92 and 2.49 abs.%. At the same time, nitrogen deposition in the body of broiler chickens 
exceeded the control group by 0.38 and 0.52 g, which increased its use, both from the accepted and from 
the digested amount. The study of broiler blood at the fi nal stage of rearing confi rmed the results of the 
metabolism experiment and showed that the average dosage of phytobiotic stimulates protein metab-
olism in the broilers’ body, better use of phosphorus for energy purposes, and reduces the excretion of 
nitrogen with uric acid. Positive changes in the body of broilers with the addition of the phytobiotic at an 
average dosage reduced protein costs per unit of live weight gain by 6.4 % compared to the control group, 
while in the group with low and high input rate the diff erences were 1.5 and 3.7 %.

Keywords: broiler chickens, feed additive, phytobiotic, diet nutrients, digestibility, live weight, blood 
biochemistry, expenditures of feed.
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реваримость питательных веществ
рациона цыплят-бройлеров.

Материал и методы исследо-
ваний. Экспериментальная часть
выполнена в условиях вивария ка-
федры птицеводства института ве-
теринарной медицины Южно-У-
ральского ГАУ с февраля по апрель
2024 г. на цыплятах-бройлерах
кросса «Смена 9». Для опыта по
принципу аналогов было сформи-
ровано четыре группы (контрольная
и три опытные) суточного молодня-
ка по 35 гол., каждая группа получа-
ла одинаковый рацион кормления, 
представленный полнорационным
комбикормом ПК 5 и ПК 6.

Опытные группы бройлеров
дополнительно к основному ра-
циону получали отвар цикория из
расчета 35 мг (1-я опытная), 70 мг
(2-я опытная) и 105 мг/кг живой
массы (3-я опытная группа). Отвар
распылялся на комбикорм с после-
дующим его досушиванием до ис-
ходной влажности. Нормированный
ввод изучаемой добавки проводили
на основании контрольного ежене-
дельного взвешивания всего пого-
ловья птицы, на основании которого
был рассчитан абсолютный и сред-
несуточный прирост живой массы.

Проведение балансового опыта
осуществлялось согласно методиче-
ским рекомендациям ВНИТИП [9] 
и было организовано в возрасте
птицы 3 и 5 нед. По завершении
опыта была взята кровь у 3 гол. из
каждой группы для сравнения сте-
пени течения обменных процессов
в организме бройлеров. В крови, 
используя общепринятые методики, 
определяли отдельные биохимиче-
ские показатели.

Для оценки степени влияния изу-
чаемой кормовой добавки на произ-

водственные показатели были рас-
считаны затраты корма на единицу
произведенной продукции.

Полученный материал физиоло-
гических опытов и биохимического
исследования крови был обработан
статистически на персональном
компьютере с определением уровня
достоверности по Стьюденту.

Результаты исследований и их
обсуждение. Количество поступа-
ющих питательных веществ в орга-
низмптицызависитотихконцентра-
ции в полнорационном комбикорме. 
При этом с возрастом потребление
корма и нормируемых элемен-
тов увеличивается. В технологии
выращивания цыплят-бройлеров
предусматривалось четыре вари-
анта комбикорма с соответствую-
щим содержанием питательных ве-
ществ: ПК 5-1 (1–14-е сут), ПК 5-2 
(15–24-е сут), ПК 6-1 (25–34-е сут), 
ПК 6-2 (35–38-е сут) (табл. 1).

Среднесуточное потребление
комбикорма в период проведе-
ния первого балансового опыта
в среднем составило во всех груп-
пах 104 г/гол., второго опыта – 
191,7 г/гол.

Проведенный балансовый опыт
с комбикормом в период интенсив-
ного роста птицы (3 нед) показал, 
что изучаемые нормы ввода отвара
цикория оказали определенное вли-
яние на переваримость сухого и ор-
ганического вещества (рис. 1).

Самое высокое различие в пере-
варимости сухого вещества было
отмечено у птицы 2-й опытной
группы и в сравнении с контроль-
ной составило 2,98 абс.%, а по ор-
ганическому веществу – 2,01 абс.%.

В свою очередь, среди питатель-
ных веществ органической части
корма (рис. 2) средняя дозировка
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цикория повысила переваримость
сырого протеина на 3,81 абс.%, сы-
рого жира – на 7,93 абс.% (p ≤ 0,01), 
сырой клетчатки – на 7,03 %. Как
низкая, так и высокая дозировка
отвара цикория в рационе птицы

в меньшей степени активизировала
функцию желез внутренней секре-
ции, что соответствующим образом
повлияло на переваримость протеи-
на, жира и клетчатки рациона бро-
йлеров.
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Рис. 1. Коэффициенты переваримости сухого и органического
вещества рациона цыплят-бройлеров, %

Таблица 1
Концентрация питательных веществ
в 100 г комбикорма цыплят-бройлеров

Показатель
Рецепт комбикорма

ПК-5-1 ПК-5-2 ПК-6-1 ПК-6-2
Обменная энергия, ккал 296 305 313 314

Сырой протеин, % 23,00 21,52 19,50 19,51

Сырой жир, % 3,18 4,04 5,10 5,40

Сырая клетчатка, % 3,52 4,53 4,36 5,30

Лизин, % 1,30 1,14 1,04 1,00

Метионин+цистин, % 1,00 0,92 0,84 0,86

Кальций, % 0,95 1,04 0,72 0,72

Фосфор, % 0,80 0,90 0,36 0,36

ЭПО, ккал 129 142 161 161
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Проведенный расчет поступле-
ния и потерь азотистых веществ
корма из организма цыплят-бройле-
ров показал, что у птицы 2-й опыт-
ной группы в сравнении с аналога-
ми других групп наблюдалось самое
высокое количество переваренного
азота корма (рис. 3).

В сравнении с контрольной груп-
пой разность составила 5,6 %, а по
отложенному в теле азоту – 18,3 % 
(p ≤ 0,01), что, соответственно, со-
ставило 62,42 % в расчете от при-
нятого и 83,55 % – от переваренных
азотистых веществ, в то время как
в других опытных группах данный
показатель варьировал в пределах
56,56–60,37 % и 78,87–86,64 %.

С переходом на финишный ра-
цион кормления птицы, на завер-
шающем этапе ее выращивания, 
изменились и коэффициенты пере-
варимости питательных веществ
сухого веществаи органической ча-
сти корма. Так, если в контрольной

и в 3-й опытной группе сухое и ор-
ганическое вещество переварива-
лось на уровне 72,88 и 74,74 % соот-
ветственно, то в 1-й опытной группе
переваримость снизилась на 1,01 
и 0,07 абс.%, во 2-й опытной группе
увечилась на 0,80 и 0,30 абс.%.

В организме цыплят-бройле-
ров 2-й группы, как и в предыду-
щий возрастной период, перевари-
мость сырого протеина была выше
на 4,27 абс.% (p ≤ 0,05), сырого
жира – на 2,92 и сырой клетчатки – 
на 2,49 абс.%. Высокая дозировка
отвара цикория в рационе птицы
3-й опытной группы также досто-
верно изменила переваримость
сырого протеина на 2,19 абс.% 
(p ≤ 0,05).

В соответствии с переваримо-
стью протеина лучший баланс
азотистых веществ с наибольшим
отложением в теле был у птицы
2-й опытной группы и составил
3,83 г, что превысило контрольную
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Рис. 2. Коэффициенты переваримости питательных веществ рациона
цыплят-бройлеров, %
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группу на 0,52 г, 1-ю опытную – на
0,57 г и 3-ю опытную группу – на
0,23 г. Если в контрольной груп-
пе отложение азота от принятого
с кормом было на уровне 55,89 %, 
а от переваренного – 75,38 %, то
низкая дозировка фитодобавки
снизила данный показатель на 0,91 
и 2,25 абс.%, средняя повысила на
8,83 и 5,38 абс.%, высокая – на 5,94 
и 3,80 абс.%.

Определение отдельных биохи-
мических показателей крови цы-
плят-бройлеров на заключитель-
ном этапе выращивания показало
(табл. 2), что средняя дозировка фи-
тобиотика в рационе цыплят-брой-
леров при одинаковом поступлении
общего белка в кровь птицы спо-
собствовала его лучшему исполь-
зованию, что подтверждается более
низким уровнем мочевины в крови
(p ≤ 0,05), снижением креатинина
на 35,0 % (p ≤ 0,001) и билируби-
на на 53,9 % (p ≤ 0,001). При этом
во 2-й опытной группе отмечено
снижение уровня фосфора, что по
всей вероятности связано с повы-

шенным энергетическим обменом
в клетках, а также щелочной фосфа-
тазы, подтверждающей повышен-
ную функциональную активность
синтетической функции белка в пе-
чени.

В группах цыплят-бройлеров
с низкой и высокой нормой ввода
фитобиотика интенсивность обмен-
ных процессов была ниже анало-
гов 2-й опытной группы, но выше, 
чем в контрольной, что отразилось
в целом на динамике живой массы
бройлеров. В результате чего у пти-
цы контрольной группы за период
выращивания абсолютный прирост
живой массы составил 2402,48 г, 
в 1-й опытной группе он был бли-
зок к контрольной (2437,98 г), 
во 2-й опытной – выше на 6,4 % 
и в 3-й опытной группе – на 3,6 % 
при полной сохранности поголовья
во всех группах (табл. 3).

При этом самые низкие затра-
ты корма на единицу прироста жи-
вой массы наблюдались у птицы
2-й опытной группы, где они соста-
вили 1,53 кг комбикорма, 19,87 МДж
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Рис. 3. Баланс азота в организме цыплят-бройлеров
в 3-недельном возрасте, г/гол./сут
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Таблица 2
Биохимические показатели крови цыплят-бройлеров (X̅±Sx̄)

Показатель

Группа

конт-
рольная

опытная

1-я 2-я 3-я

Число цыплят-брой-
леров, гол. 3 3 3 3

Общий белок, г/л 35,3
±0,51

28,1
±0,12***

35,57
±0,20

29,10
±0,12

в т. ч. альбумины, % 53,6
±2,52

40,17
±3,33**

52,63
±1,73

53,03
±2,11

Глюкоза, ммоль/л 13,03
±1,03

13,00
±0,30

10,43
±0,27***

12,93
±0,67

Мочевая кислота, 
мкмоль/л

137,4
±3,16

178,77
±0,27***

162,83
±27,32

277,17
±0,80***

Мочевина, ммоль/л 1,00
±0,13

0,71
±0,05***

0,70
±0,14*

0,94
±0,07

Билирубин, мк-
моль/л

9,52
±1,33

4,00
±0,57***

3,44
±0,12***

5,76
±0,07**

Кальций, ммоль/л 2,54
±0,22

2,94
±0,54

2,60
±0,24

2,54
±0,25

Фосфор, ммоль/л 2,24
±0,03

1,67
±0,04***

1,95
±0,06***

2,25
±0,08

Магний, ммоль/л 0,99
±0,03

0,91
±0,02

0,87
±0,07

0,98
±0,03

Щелочной резерв, 
об% СО2

43,3
±1,50

41,8
±0,50

43,67
±0,73

44,53
±0,18

Креатинин, мк-
моль/л

26,5
±2,00

32,37
±1,93*

17,23
±0,18***

22,76
±0,06

Гемоглобин, г/л 114
±5,03

104
±1,15***

117
±3,61

107,33
±4,67

Щелочная фосфата-
за, Ед/л

1158,6
±2,23

1029,7
±4,11***

1096,1
±14,54***

1153,6
±4,16

Примечание: * p ≤ 0,05; ** p ≤ 0,01; *** p ≤ 0,001 – достоверность разности
по сравнению с контрольной группой.

po
dp

isk
a.

po
ch

ta
.ru



КОРМЛЕНИЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ И КОРМОПРОИЗВОДСТВО  ∙  10  ∙  2024
20

ТЕМА НОМЕРА – КОРМЛЕНИЕ ПТИЦЫ

обменной энергии и 313 г сыро-
го протеина, в то время как в кон-
трольной группе они были выше на
6,4 %. Низкая и высокая норма вво-

да фитобиотика в рацион бройлеров
снизила затраты протеина, в сравне-
нии с контрольной группой, только
на 1,5 и 3,7 %.
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Рис. 4. Коэффициенты переваримости питательных веществ
рациона цыплят-бройлеров в возрасте 5 нед, %

Таблица 3
Затраты корма на выращивание цыплят-бройлеров

(в расчете на 1 гол.)

Показатель
Группа

конт-
рольная

опытная
1-я 2-я 3-я

Скормлено корма, г 3918 3918 3918 3918

Получено абсолют-
ного прироста живой
массы, г

2402,48 2437,98 2556,32 2488,37

Сохранность поголо-
вья, % 100,0 100,0 100,0 100,0

Затрачено на 1 кг при-
роста живой массы: – – – –

комбикорма, кг 1,63 1,61 1,53 1,57

обменной энергии, 
МДж 21,14 20,83 19,87 20,41

сырого протеина, г 333 328 313 321
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Полученные нами данные согла-
суются с ранее проведенными срав-
нительными исследованиями пе-
реваримости питательных веществ
бройлерами кросса «Смена 9» 
в сравнении с исходными родитель-
скими линиями и показали близость
полученных результатов [4].

Включение в рацион цыплят-бро-
йлеров сухого цикория в дозировке
10 и 20 кг/т корма показало положи-
тельный результат по живой массе
птицы, сохранности поголовья и за-
тратам корма [3].

О. А. Багно [1], Т. В. Дядичкина
и др. [2] получили в своих иссле-
дованиях при выращивании брой-
леров с вытяжкой из топинамбура
и эхиноцеи пурпурной более высо-
кую переваримость питательных

веществ рациона и продуктивность
мясной птицы.

По данным Г. К. Дускаева с соавт. 
[5], добавка отвара коры дуба в ра-
цион кур-несушек в дозе 10 мг/кг
живой массы показала, что фито-
биотик стимулирует обменные про-
цессы в организме и позитивно
влияет на общее физиологическое
состояние птицы.

Заключение. Установлена оп-
тимальная дозировка отвара цико-
рия в рационе цыплят-бройлеров
в количестве 70 мг/кг живой массы, 
которая на протяжении всего пери-
ода выращивания птицы повышает
переваримость и использование пи-
тательных веществ корма, абсолют-
ный прирост живой массы и снижа-
ет затраты питательных веществ на
единицу прироста.
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Руси Кирилл своим указом постановил: «День 

августа) благословляется считать церковным 

территории Русской Православной Церкви». 
Минюстом России зарегистрирован приказ 
министра сельского хозяйства России Николая 
Федорова, устанавливающий профессиональ-
ный праздник, День ветеринарного работника. 
Таким образом, отныне день 31 августа являет-

ния дня ветеринарного работника России.

Сегодня ветеринары играют важнейшую 

вольственной безопасности, эпизоотического 
благополучия страны.

ственных животных» специалист ветеринар-
ной службы хозяйства всегда может найти 

ственных животных.
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